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IL
AUVERGNE

Le Géoscope de Royat est un parcours aménagé dans le
Parc Thermal, pour présenter les principales roches des
environs de Royat et de Clermont-Ferrand, ainsi que la
structure et I'histoire geologique du sous-sol. Il comporte :

P Des panneaux explicatifs en lave émaillée :

carte géologique, coupe, vue aérienne schématique.
Un tableau chronologique situe les grands événements
régionaux dans I'histoire de la Terre.

» Une vingtaine de trés gros échantillons des principales
roches locales, certains pesant plusieurs tonnes

lls sont classés par familles et dans-un ordre chronologique,
avec des informations sur leur composition, leur ge, leur
mode de formation, leurs éventuelles utilisations et leur
provenance

Les endroits ot I'on peut les observer
en place sont aussi indiqués.
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CES ROCHES APPARTIENNENT
A TROIS ENSEMBLES D'AGES TRES DIFFERENTS

1 - Le socle hercynien. Partie profonde de la vieille chaine hercynienne
complétement érodée, il est constitué par les roches les plus anciennes
(gneiss, granite. ..), présentes partout en profondeur dans le Massif Central.
Elles datent de I'ere primaire et leur 4ge est supérieur a 300 millions d'an-
nées.

2 - La Limagne. Ce grand bassin d'effondrement est rempli de roches
sédimentaires : grés, marne, calcaire, datant de I'ére tertiaire (période oli-
gocene) vers 30 millions dannées. Leur dge est donc dix fois plus jeune.
3 - Le volcanisme. Le plateau de Gergovie et les Cotes de Clermont
sont les témoins d’un volcanisme ancien de la fin du Tertiaire (autour de
15 millions d"années), mis en relief par I'érosion des marnes environnan-
tes. Les volcans de la Chaine des Puys sont beaucoup plus jeunes. lIs
datent du Quaternaire récent, leur dge s'exprime en milliers ou dizaines
de milliers d'années.

Bombes volcanigues
(30 000 ans)
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HISTOIRE GEOLOGIQUE SIMPLIFIEE DE L' AUVERGNE
ET DE L'AGGLOMERATION CLERMONTOISE

Cette histoire est connue sur plus de 500 millions d'années. Les deux princi-
paux événements correspondent a la formation de deux grandes chaines de
montagne qui résultent I'une et I'autre de la collision et du chevauchement de
deux plagues lithosphériques continentales, a la suite de la fermeture d‘un
ancien océan :

1 - La vieille chaine hercynienne (380 a 300 millions d'années) a I'ére primaire.
2 - La chaine alpine (depuis 35 millions d’années) a |'ere tertiaire.

Les roches hercyniennes

Les roches métamorphiques (micaschistes, gneiss ...) qui constituent I'es-
sentiel des terrains du Massif Central, sont d'anciennes roches sédimentai-
res ou magmatiques. Au cours de la formation de la chaine hercynienne, elles
ont été intensément déformées avec apparition d’une structure feuilletée
(schistosité), dans des conditions de pression et de températures élevées
entrainant une recristallisation des minéraux.

Dans les parties les plus profondes de la crofte épaissie par les chevauche-
ments, un liquide de composition granitique s’est formé par fusion partielle
des gneiss vers 30 Km de profondeur. Ce magma, injecté a un niveau plus
élevé (entre 5 et 10 Km), a refroidi lentement. L'érosion compléte de la chaine
hercynienne, a la fin de I'ére primaire, nous dévoile les massifs granitiques
ainsi formés. Les bassins houillers de Brassac et de St Eloy se sont consti-
tués peu de temps apres, il y a 300 millions d’années. Au Secondaire, a I'em-

- placement du futur Massif Central, existe alors un continent aplani, en grande

partie envahi par la mer qui dépose des sédiments calcaires.

Linfluence des Alpes

Au Tertiaire, la région va étre indirectement structurée par la formation des
Pyrénées, et surtout des Alpes. Les conséquences sont multiples avec suc-
cessivement :

* Etirement est-ouest de la lithosphére " qui va se fracturer, s"amincir et s'af-
faisser en formant plusieurs bassins lacustres allongés nord-sud. Le plus
important correspond a la Limagne.

* Amincissement par le bas de la lithosphére (épaisseur réduite 4 50 Km au
lieu de 100), dans la partie sud de I'Auvergne, causé par I'étirement et par son
réchauffement du a la remontée locale d'un manteau plus chaud et plastique :
I'asthénosphére 2.

Ce matériel profond et chaud est remonté verticalement (point chaud ?), ou
plutdt obliquement par suite du basculement (rabattement) de la lourde pla-
que lithosphérique occidentale qui s’enfonce a grande profondeur dans le
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manteau sous les Alpes, en étirant sa partie arriére. La fusion partielle de I'as-
thénosphére ainsi décomprimée va engendrer une importante activité volca-
nique au Miocene (Cantal), au Pliocéne (Mont-Dore) et au Quaternaire (Chaine
des Puys). Cette masse asthénosphérique ascendante est plus chaude et de
ce fait plus légére que le manteau environnant. Elle va donc créer une pous-
sée d'Archimede, soulevant d'au moins 700 m I'ensemble de la région & par-
tir du Pliocéne, créant ainsi le Massif Central : relief montagneux plus jeune
que celui des Alpes, a l'inverse des idées regues.

En Limagne, des pointements volcaniques isolés, vieux de 12 a 15 millions
d'années, vont étre mis en relief par I'érosion, ex : Crouel, Montaudou,
Montrognon, plateau de Gergovie, cotes de Clermont. Le maar de Clermont-
Chamaliéres s'est formé il y a 160 000 ans.

C'est un vaste cratére (plus d'un kilometre de diameétre) rapidement comblé
par les alluvions de la Tiretaine. Comme I'actuel lac Pavin, il a été creusé par
les multiples explosions dues a la rencontre brutale de I'eau d'infiltration et
du magma a plus de 1000 ° C. Autour de la cathédrale, la butte de Clermont,
perforée par une multitude de caves, représente le dernier vestige d’un anneau
de projections entourant ce cratére.
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thénosphére ainsi décomprimée va engendrer une importante activité volca-
nique au Miocene (Cantal), au Pliocéne (Mont-Dore) et au Quaternaire (Chaine
des Puys). Cette masse asthénosphérique ascendante est plus chaude et de Anatexite
ce fait plus légere que le manteau environnant. Elle va donc créer une pous- (380 millions
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tir du Pliocéne, créant ainsi le Massif Central : relief montagneux plus jeune e
que celui des Alpes, a I'inverse des idées regues. 7

En Limagne, des pointements volcaniques isolés, vieux de 12 a 15 millions
d'années, vont étre mis en relief par I'érosion, ex : Crouel, Montaudou,
Montrognon, plateau de Gergovie, cotes de Clermont. Le maar de Clermont-
Chamaliéres s’est formé il y a 160 000 ans.

C’est un vaste cratere (plus d'un kilométre de diamétre) rapidement comblé
par les alluvions de la Tiretaine. Comme I'actuel lac Pavin, il a été creusé par
les multiples explosions dues 4 la rencontre brutale de I'eau d'infiltration et
du magma a plus de 1000 ° C. Autour de la cathédrale, la butte de Clermont,
perforée par une multitude de caves, représente le dernier vestige d’un anneau
de projections entourant ce cratére.
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Enfin, au cours des derniers 100 000 ans (pendant la derniére période
glaciaire) vont s"édifier successivement les 80 volcans de la Chaine des
Puys, associés a des laves de compositions et de viscosités variées. Ces
laves, contenant de 45 a 70 % de silice, se sont différenciées par une
sorte de décantation (cristallisation fractionnée) au cours du trés lent
refroidissement d'un magma basaltique dans des réservoirs souterrains.
Ce magma résulte lui-méme de la fusion partielle du manteau, vers
70 km de profondeur.




